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Prijfungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteMt 

(3) Vorrichtung zum Mischen von Mehr-Komponentengemischen 

(g) Beschrieben wird eine Vorrichtung zum Mischen von 
Mehr-Komponentengemtschen. bei der die einzelnen Kom- 
ponenten zusammengefuhrt und in etnem Mischer gemischt 
werden, der Statik-Mischelemente enthalt. 
Die Erfindung zetchnet sich dadurch aus, da& ein Warmetau- 
scher den Mischer umgibt, der bei der Au&erbetriebnahme 
der Vorrichtung mit einem Kaltemittel und bei Inbethebnah- 
me mit einem Warmemittel beaufschlagbar ist. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum 
Mischen von Mehr-Komponentengemischen, bei der 
die einzelnen Komponenten zusammengefuhri und in 
einen Mischer gemischt werden, der Statik-Mischele- 
mente enihalt. 

Derartige Vorrichiungen sind allgemein bekannt und 
werden beispielsweise von der Reinhardt-Technik 
GmbH 8c Co., 5883 Kierspe fur hochviskose Mehr- 
Komponentengemische unter der Bezeichnung Alpha- 
Mix und fur mittel- bis niedrigviskose Mehr-Kompo- 
nentengemische unter der Bezeichnung Delta-Mix her- 
gestellt und vertrieben. Auf die Ausbildung dieser be- 
kannten Misch-Vorrichtungen wird ausdrucklich Bezug 
genommen. 

Bei derartigen Misch-Vorrichtungen stellt sich nun 
allgemein folgendes Problem: Mehr-Komponentenge- 
mische, wie beispielsweise Zwei-Komponentengemi- 
sche, die aus einer Stammkomponente und einem Har- 
ter bestehen, harten bei Raumiemperatur nach verhalt- 
nismaBig kurzer Zeit — typischerweise wenigen Minu- 
tcn bis cinigen Stunden — aus. 

In der Vergangenheit ist deshalb bei einer Arbeiisun- 
terbrechung das gemischte Material vollstandig aus 
dem Mischer entfernt worden, um zu verhindern^ daO 
das gemischte Material im Mischer aushartet und so die 
Statik-Mischelemente unbrauchbar macht Nachteilig 
bei dieser Losung ist jedoch, da& das aus dem Mischer 
entfernte, gemischte Material verloren ist. Dariiberhin- 
aus entstehen insbesondere dann, wenn das Ausbringen 
mit einem Losemittel erfolgt. betrachtliche Umweltpro- 
bleme. 

Zur Behebung dieser Nachteile ist deshalb eine Ein- 
frier- und Auftauvorrichtung fur gemischte Mehr-Kom- 
ponentenmaterialien realisiert worden (Freezer-GW 
25 - 50 der Reinhardi Technik GmbH Sl Co.). Diese Ein- 
frier- und Auftauvorrichtung weist zwei Behalter auf, 
von denen einer mit einem Kaltemittel. beispielsweise 
Glykol/Wasser und der andere mit einem Temperier- 
mittel, typischerweise warmen Wasser gefullt ist. Bei 
einer Arbeitsunterbrechung wird die Vorrichtung zum 
Mischen von Mehr-Komponentengemischen in den mit 
dem Kaltemittel gefiillten Behalter getaucht und so bei- 
spielsweise auf minus 25*" C abgekuhlt. Bei derartigen 
Tcmpcraturcn bctragt die Aushartezeit z. B, von Poly- 
sulfit einige Wochen und die von PU-Schaumen mehre- 
re Tage. Nach Beendigung der Arbeitsunterbrechung 
wird das Material in dem Temperierbehalter auf eine 
Temperatur erwarmt, bei der das gemischte Material 
verarbeitet werden kann. 

Damit ist es moglich, aus bei langeren Arbeitsunter- 
brechungen, wie sie beispielsweise durch das arbeits- 
freie Wochenende entstehen, auf eine Reinigung der 
Misch-Vorrichtung zu verzichten. 

Diese bekannte Einfrier- und Auftauvorrichtung fur 
gemischte Mehr-Komponentengemische hat jedoch 
den Nachteil, daB sie vergleichsweise groB ist. und dar- 
tiberhinaus aufgrund der Behalter, in die die gesamte 
Misch-Vorrichtung eingelegt wird. einen vergleichswei- 
se groBen Leistungsbedarf hat, 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung zum Mischen von Mehr-Komponentengemi- 
schen. bei der die einzelnen Komponenten zusammen- 
gefuhrt und in einem Mischer gemischt werden. der Sta- 
tik-Mischelemente enthalt. derart weiterzubilden. daQ 
bei geringem Leistungs- und Raumbedarf eine gegen- 
uber Raumiemperatur verlangerte Standzeit des ge- 



mischten Materials erreicht wird. 

Eine erfindungsgmaBe Losung dieser Aufgabe ist im 
Anspruch 1 gekennzeichnet.Weiterbildungen der Erfin- 
dung sind Gegenstandder UnteransprCiche. 

5 ErfindungsgemaB umgibt ein Warmetauscher den 
Mischer. Dieser Warmetauscher ist bei AuBerbetrieb- 
nahme der Vorrichtung mit einem Kaltemittel und bei 
(Wieder)-Inbetriebnahme mit einem Warmemittel be- 
aufschlagbar. Der Warmetauscher kann dabei in die Au- 

10 Benwand des Statikmischers (Anspruch 2) oder in eine 
Hiilse integriert sein (Anspruch 3), die als getrenntes 
Element auf den Statikmischer aufschiebbar ist Ferner 
ist es auch mdglich, den Warmetauscher so auszubilden, 
daB die Elemenie des Statikmischers austauschbar di- 

15 rekt in den Warmetauscher eingesetzt sind (Anspruch 
4). 

Diese erfindungsgemaBe Ausbildung ermoglicht eine 
kompakte Bauweise der "Tern per iereinrichtung" fur das 
in dem Mischer vorhandene gemischte Mehr-Kompo- 

20 nentenmaterial. Durch diese kompakte Bauweise wird 
nicht nur der Raumbedarf, sondern auch der Heiz- bzw. 
Kuhlleisiungsbedarf wesenilich verringert. Dabei ist es 
besonders vorteilhaft, wenn gemaB Anspruch 7 eine Iso- 
lation vorgesehen ist, die den Warmetauscher umgibt, 

25 so daB der Warmeaustausch mit der Umgebungs-Luft 
minimiert wird. 

Im Anspruch 5 ist eine bevorzugte Weiterbildung ge- 
kennzeichnet. gemaB der der Warmetauscher so aufge- 
baut ist, daB ihn ein Fluid durchstromt, das in einer 

30 kombinierten Heiz- und Kuhleinrichtung je nach Bedarf 
heizbar oder kuhlbar ist. Diese Ausbildung hat den Vor- 
teil einer besonders kompakien Bauweise. Dariiberhin- 
aus kann auf eine zusatzliche — beispielsweise elektri- 
sche — Heizeinrichtung, die das Gewicht des von Hand 

35 oder mittels eines Roboters gefuhrten Mischers erho- 
hen wiirde, verzichtet werden. Selbstverstandlich ist es 
aber auch mdglich, daB der Warmetauscher einen Fluid- 
kanal, den ein Kaltemittel durchstromt, sowie eine zu- 
S2itzliche Heizeinrichtung, beispielsweise eine elektrisch 

40 heizbare Manschette, aufweist (Anspruch 6). 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung, wie sie in den 
Anspruchen 1 bis 7 beschrieben ist, hat gegeniiber den 
bekannten Einfrier- und Auftauvorrichtungen fur ge- 
mischte Mehr- und insbesondere Zweikomponenten- 

45 Materialien den Vorteil eines geringeren Leistungs- und 
Raumbedarfs. 

Vor allem aber laBt sich die erfindungsgemaBe Vor- 
richtung, da der Warmetauscher nicht nur wahrend der 
AuBerbetriebs-Zeit den Mischer umgibt, auch dazu ver- 

50 wenden, die Temperatur des im Mischer gemischten 
Materials einzustelien: Hierzu ist gemaB Anspruch 8 ein 
Temperatursensor vorgesehen. dessen Ausgangssignal 
an eine Steuereinheit angelegt ist, die die Kalte- bzw. 
Warmeleistung, mit der der Warmetauscher bcauf- 

55 schlagt ist, derart steuert, daB das im Statikmischer be- 
findliche Material wahrend des Austragens auf eine be- 
stimmte Temperatur erwarmt und bei Arbeitsunterbre- 
chungen auf eine tiefere Temperatur als beim Austra- 
gen des Materials abgekuhlt wird. 

60 Hierdurch l£lBt sich unabhangig von der Umgebungs- 
temperatur eine "optimale" Arbeitstemperatur einstel- 
len. bei der ein KompromiB zwischen ^^iskositat** des 
Materials und **Aushartzeit*' erreicht wird. 
Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Aus- 

65 fuhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeichnung 
naher beschrieben. deren einzige Figur einen Quer- 
schnttt durch eine erfindungsgemaBe Misch-Vorrich- 
tung zeigt 
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Die dargestellte Misch-Vorrichiung dient ohne Be- 
schrankung des allgemeinen Erfindungsgedankens zum 
Mischen zweier Komponenten. namlich der Kompo- 
nenten A und B, die der Vorrichtung iiber Zuftihrleitun- 
gen II und 12zugefuhrt werden. Die Zufiihrleitungen 11 5 
und 12 enden in einem Mischblock 2, in dem die Kompo- 
nenten A und B zusammengefuhrt werden. An den 
Mischblock 2 schlieBt sich der cigentliche Mischer an, 
der Statik-Mischelemente 3 enihali, die in der Figur nur 
schematisch dargestelll und in an sich bekannter Weise 10 
aufgebaut sind. 

Ferner ist erfindungsgemaQ eine pauschal mit dem 
Bezugszeichen 4 bezeichnele Temperiereinheit vorge- 
sehen, die eine Hulse aufweist, die auf den Statikmischer 
3 aufschiebbar ist. Die Hulse besteht aus einem Warme- 15 
tauscher-Rohr 5 mit einem EinlaQ 51 und einem AuslaQ 
52 sowie einer Isolation 6, die das Warmetauscher-Rohr 
5 umgibt. Ferner ist ein kombinierter Warme/Kalte-Er- 
zeuger 7 vorgesehen, der mittels einer Rohrleitung 8 ein 
Warmetauscher-Fluid uber den EinlaB 51 in das Warme- 20 
tauscher-Rohr 5 und iiber den AuslaB 52 zuriick in den 
Warme/Kalie-Erzeuger 7 pumpt 

Die beschriebene Vorrichtung arbeiiei wie folgt: 
Nach dem Aufschieben der Htilse auf den Statikmischer 
3 kann der Statikmischer und damit das in dem Statikmi- 25 
scher 3 befindliche gemischte Material je nach Beauf* 
schlagung des Warmetauscher-Rohrs 5 mit einem er- 
warmten oder einem gekuhiten Warmetauscher-Fluid 
erwarmi bzw. gekiihlt werden. 

Damit ist es moglich, walhrend einer voriibergehen- 30 
den AuQerbetriebnahme der Vorrichtung, wie beispiels- 
weise uber Nacht oder iiber das Wochenende das in 
dem Statikmischer 3 befindliche Material auf eine so 
tiefe Temperatur abzukuhlen. daQ das Material wah- 
rend der Betriebspause nicht aushartet und somit nach 35 
Wiederaufnahme des Betriebs weiter verarbeitet wer- 
den kann. Um das Material nach Wiederaufnahme des 
Betriebs schnell auf eine Temperatur aufzuheizen, bei 
der es problemlos verarbeitet werden kann, wird das 
Warmetauscher-Rohr 5 mit einem Temperier- Fluid, bei- 40 
spielsweise warmen Wasser beaufschlagt. so daO das in 
dem Statikmischer 3 befindliche Material schnell von 
der tiefen "Lagertemperatur" auf die normale "Verar- 
beitungstemperatur** gebracht warden kana 

Da die Hulse mit dem Warmetauscher-Rohr 5 standig 45 
an dem Statikmischer 3 verbleiben kann. ist es daruber- 
hinaus auch moglich, den Statikmischer 3 und damit das 
in ihm befindliche gemischte Material wahrend des Be- 
triebs auf eine Temperatur zu bringen. die von der mo- 
mentan herrschenden Raumtemperatur abweicht. Da- 50 
mit ist es moglich, das Material bei einer von der Raum- 
temperatur abweichenden Temperatur zu verarbeiien, 
bei der ein besonders gunstiger KompromiB zwischen 
Stand- bzw. Verarbeitungszeit und Viskositat des Mate- 
rials gegeben ist. 55 

Vorstehend ist die Erfindung anhand eines Ausfiih- 
rungsbeispiels ohne Beschr&nkung des allgemeinen Er- 
findungsgedankens beschrieben wordea innerhalb des- 
sen selbstverstandlich die verschiedensten Abwandlun- 
gen moglich sind: So ist es moglich, die Warmetauscher- eo 
Einheit nicht in eine auf den Statikmischer aufschiebba- 
re Hulse, sondem direkt in die Wand des Statikmischers 
3 bzw. die Elemente des Statikmischers direkt in die 
Warmetauscher- Einheit zu integrieren. Daruberhinaus 
kann auch zusatzlich eine Heizmanschette vorgesehen 65 
sein, so daB das Wgrmetauscher-Fluid lediglich ein Kdl- 
temittel und kein Temperiermittel sein muB. Daruber- 
hinaus kann auch ein Temperatursensor vorgesehen 



sein. dessen Ausgangssignal an einer Steuereinheit fur 
den Warme/Kalte-Erzeuger aniiegt und dessen Warme- 
bzw. Kalteleistung steuert 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Mischen von Mehr-Kompo- 
nentengemischen, bei der die cinzelnen Kompo- 
nenten zusammengefuhrt und in einem Mischer ge- 
mischt werden. der Statik-Mischelemente (3) ent- 
halt, dadurch gekennzeichnet, daB ein Warmetau- 
scher (5) den Mischer (3) umgibt, der bei der AuBer- 
betriebnahme der Vorrichtung mit einem Kaltemit- 
tel und bei Inbetriebnahme mit einem W^rmemittel 
beaufschlagbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Warmetauscher (5) in die AuBen- 
wand des Statikmischers (3) integriert ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Warmetauscher (5) in eine Hulse 
integriert ist, die auf den Statikmischer (3) auf- 
schiebbar ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Elemente des Statikmischers aus- 
tauschbar direkt in den Warmetauscher eingesetzt 
sind. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet. daB der Warmetauscher 
ein Warmetauscher-Rohr (5) aufweist, das ein Fluid 
durchstromt, das in einer kombinierten Heiz- und 
Kiihleinrichtung (7) je nach Bedarf heizbar oder 
kuhlbar ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4. 
dadurch gekennzeichnet. daB der Warmetauscher 
einen Fluidkanal (5), den ein Kaltemittel durch- 
stromt, sowie eine elektrisch heizbare Manschette 
aufweist 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet daB eine Isolation (6) den 
Warmetauscher (5) umgibt 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet daB ein Temperatursen- 
sor vorgesehen ist dessen Ausgangssignal an eine 
Steuereinheit (7) angelegt ist die die Kalte- bzw. 
Warmeleistung des Warmetauschers (5) derart 
steuert daB das im Statikmischer (3) befindliche 
Material bei Arbeitsunterbrechung auf eine tiefere 
Temperatur als beim Austragen des Materials ab- 
gekuhlt wird, und daQ die Temperatur beim Austra- 
gen des Materials im Hinblick auf einen Kompro- 
miB zwischen Standzeit des gemischten Materials 
und Viskositat des Materials eingestellt wird. 
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